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(54) Vermessen der Restwandstarke eingeschnittener dunner flexibler Airbag- 
Abdeckmaterialien mit gekrummten Haltebacken 

(57) Vermessen der Restwandstarke (RW) dunner 
flexibler Materialien nach das Material nicht vollig 
durchtrennenden Einschnitten (25) oder Hautschwa- 
chungen. Eine Messprobe des Materials wird zwischen 
Haltebacken (3,4) einer Haltevorrichtung eingelegt Der 
Einschn'rtt (25) ist durch die gekrQmmte Form von Aufla- 
geflachen der Haltebacken (3,4) urn ein festgelegtes 
MaB auseinandergezogen. Die Haltebacken (3,4) sind 
mit einem einstellbaren Druck (15) gegeneinanderge- 
presst. Der Einschn'rtt (25) der Messprobe wird in der 
Fokalebene einer optischen Vergr6f3erungseinrichtung 
positioniert und die Restwandstarke (RW) durch Ver- 
schiebung der Haltebacken (3,4) mit der Messprobe 
relafrv zu der optischen VergroBerungseinrichtung und 
Bestimmung des Verschiebeweges ermittelt. Ein 
schwenkbares Messer (19) ist senkrecht zur Mes- 
sprobe fuhrbar. FQr Abdeckung von airbags mit im 
Slush Verfahren hergestellten Bezugshauten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Vermessen der Restwandstarke dQn- 
ner flexibler MateriaNen nach das Material nicht voll- 
standig durchtrennenden Einschnitten oder dgl. 
Hautschwachungen. 

[0002] Die Dicke dunner flexibler Materiaiien wird 
haufig mit mechanlschen Messmethoden bestimmt So 
wird bei Mikrometerschrauben das Material zwischen 
zwei kleinflachigen Messfuhlern eingeklemmt, deren 
Abstand an der Stellschraube mikrometergenau ables- 
bar ist. Solche mechanischen Messinstrumente sind 
jedoch nicht anwendbar, wenn statt der Gesamtdicke 
des Materials lediglich die verbleibende Restwand- 
starke nach das Material nicht vollstandig durchtren- 
nenden Einschnitten gemessen werden soil. Als 
Restwandstarke ist hierbei der senkrecht gemessene 
Abstand zwischen dem tiefsten Punkt des Einschnittes 
oder der Hautschwachung und dem hochsten Punkt der 
intakten Materialoberflache definiert. Da es mit mecha- 
nischen Abtastkdpfen in der Regel nicht moglich ist, den 
tiefsten Punkt des Einschnittes zuverlassig zu errei- 
chen, werden fur derartige Messungen optische Verfah- 
ren angewendet, bei welchen die Restwandstarke mit 
einer in einem Mikroskop angebrachten Langenskala 
abgeschatzt wird. Allerdings ist hier zum einen die 
Genauigkeit durch die Skalenauflosung begrenzt und 
zum anderen lasst sich die Tiefe des Einschnittes hau- 
fig nicht genau erkennen. Auch bei zusatzlichem Einfar- 
ben des Einschnittes besteht die Moglichkeit, dass die 
Faroe nicht bis zum tiefsten Punkt des Einschnittes vor- 
dringt, so dass eine ungenaue Restwandstarke 
bestimmt wird. Bei dem Versuch, den Einschnitt durch 
Aufklappen urn die Schnittlinie zu verdeutlichen, besteht 
die Gefahr, dass der Einschnitt durch die Uberdehnung 
weiter einreiBt, so dass eine Bestimmung der tatsach li- 
chen Schnrtt-Tiefe nicht mehr moglich ist. 
[0003] Ein konkretes Bedurfnis fur die exakte 
Bestimmung der Restwandstarke einer Kunststoffhaut 
ergibt sich beispielsweise bei Bezugshauten fur die 
Innenverkleidung der Armaturenbretter von Automobi- 
len. DIese Bezuqshaute, die Gbllcherweise im Slush- 
Verfahren hergestellt werden, decken u.a. die Offnun- 
gen fOr Airbags ab. Im Falle eines Unfalls muss der Air- 
bag zum Aufblasen die Bezugshaut zerstdren konnen, 
ohne dass seine Funktion beeintrachtigt wird. Hierzu 
werden an den entsprechenden Stellen in der Bezugs- 
haut Materialschwachungen vorgesehen, so dass die 
Bezugshaut beim Ausldsen des Airbags in definierter 
Weise aufreiBt. Aus der DE-U 298 13 528 der Anmelde- 
rin ist eine Schneidvorrichtung bekannt, mit der auf der 
Unterseite der Bezugshaut Einschnitte aufgebracht 
werden, wobei eine definierte Restwandstarke ver- 
bleibt. Da es sich urn Sichemeitstechnik handelt, muss 
die Restwandstarke der Bezugshaute an den Einschnit- 
ten jedoch durch Kontrollen genau GberprOfbar sein. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ver- 



fahren und eine Vorrichtung vorzuschlagen, mit der die 
Restwandstarke genau und reproduzierbar bestimmt 
werden kann. 

[0005] Diese Aufgabe wird mit der Erfindung im 

5 wesentlichen durch ein Verfahren gelost, bei dem eine 
Messprobe des Materials zwischen Haltebacken einer 
Hattevorrichtung eingelegt wird, bei dem der Einschnitt 
durch die gekrOmmte Form von Auflageflachen der Hal- 
tebacken urn ein festgelegtes MaB auseinandergezo- 

w gen wird, bei dem die die Messprobe hartenden 
Hattebacken mit einem einstellbaren Druck gegenein- 
ander gepresst werden, bei dem der Einschnitt der 
Messprobe in der Fokalebene einer optischen Vergro- 
Berungseinrichtung positioniert wird und bei dem die 

15 Restwandstarke durch Verschiebung der Haltebacken 
mit der Messprobe relafrv zu der optischen VergrSBe- 
rungseinrichtung und Bestimmung des Verschiebewe- 
ges ermittelt wird. Durch die Krummung der 
Messbacken wird das zu vermessende Material im Ver- 

20 gleich zum entspannten Zustand definiert verformt, um 
den Einschnitt besser sichtbar zu machen. Dabei ist 
darauf zu achten, dass das Material im Schnittbereich 
nicht uberdehnt wird, weil dadurch der Einschnitt weiter 
einreiBen k&nnte und das Messergebnis verfalscht 

25 wurde. Da die Messprobe durch die Haltebacken mit 
einem definierten Druck gehalten wird, kann auBerdem 
sichergestelrt werden, dass das Material nicht kompri- 
miert und dadurch die Messung verfalscht wird. 
[0006] GemaB einer bevorzugten Ausgestattung 

30 der Erfindung entspricht hierbei der Anpressdruck der 
Haltebacken im wesentlichen einem Haltedruck beim 
Schneiden des Materials in einer Schneidvorrichtung, 
wie sie aus der DE-U 298 13 528 bekannt ist. 
[0007] Um zu vermeiden, dass die Messung durch 

35 Beschadigungen im Randbereich der Messprobe ver- 
falscht wird, wird die Messprobe in Weiterbildung der 
Erfindung vor der Messung in der Fokalebene quer zur 
Richtung des Einschnittes abgeschnitten. An der fri- 
schen Schnittkante kann dann eine genaue Messung 

40 der Restwandstarke durchgef uhrt werden. 

[0008] Die Aufgabe wird ferner durch eine Vorrich- 
tung zum Vermessen der Restwandstarke dOnner flexi- 
bler Materiaiien gelost, die eine Haltevorrichtung mit 
einander gegenOberliegenden Haltebacken zur Auf- 

45 nahme einer Messprobe des Materials aufweist, wobei 
die Haltebacken komplementar gekriimmte Auflagefla- 
chen haben, eine Druckerzeugungseinrichtung zur Auf- 
bringung eines definierten Anpressdruckes der 
Haltebacken, eine optische Ve rgro Be rungsein richtung 

so mit einer Fokalebene, in der ein zu untersuchender Ein- 
schnitt oder dgl. Hautschwachung des Materials posi- 
tionierbar ist, und eine Verschiebungsein richtung zur 
Verschiebung der Haltebacken relativ zu der optischen 
VergrdBerungseinrichtung. Die Messprobe liegt bei der 

55 Messung plan auf den Auflageflachen der Messbacken 
auf, so dass die Messprobe groBflachig festgeklemmt 
und nicht punktuell durch einen Messkopf zusammen- 
gedruckt und verformt wird. Vielmehr wird der Halte- 
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druck gleichm&ssig verteilt und die Messprobe ist 
reproduzierbar fixiert Durch eine relative Verschiebung 
der Haftebacken mtt der Messprobe und der optischen 
VergrdBerungseinrichtung ISsst sich die Restwand- 
starke an dem Verschiebeweg genau ablesen. 
[0009] GemSB einer bevorzugten AusfOhrungsform 
ist die Haltevorrichtung in einer Messebene senkrecht 
zu der optischen Achse der VergrdBerungseinrichtung 
verschiebar und/oder drehbar gelagert. Somit vollzieht 
die Haltevorrichtung mit der Messprobe den Verschie- 
beweg, w§hrend die optische VergroBerungseinrich- 
tung feststeht. Auch kann hlerdurch die Messprobe 
relativ zur Messrichtung genau ausgerichtet werden. 
Selbstverst§ndlich ist es auch mdglich, dass statt der 
Haltevorrichtung die optische VergroBerungseinrich- 
tung verschoben wird. 

[0010] Erfindungsgemas ist mindestens eine der 
Hattebacken relativ zu den ubrigen Haltebacken ver- 
schiebbar, um das Anpressen der Messprobe zu 
gewShrleisten. Ein FQhrungsmechanismus gewShrlei- 
stet, dass sich die Messproben einfach aus der 
Messvorrichtung entnehmen und in definierter Weise 
neu einlegen lassen, ohne dass eine Verkantung der 
Messbacke beftirchtet werden muss. Durch die Fixie- 
rung, die beispielsweise durch eine Feststellschraube 
oder einen Rastmechanismus erfolgen kann, wird eine 
Verschiebung der Messbacke wShrend des Messvor- 
gangs verhindert. 

[0011] Die Messbacken sind vorzugsweise aus- 
tauschbar, um die vorrichtung einfach an unterschiedli- 
che Probenformen und -materialen anpassen zu 
kdnnen. 

[001 2] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung weist die optische VergroBerungs- 
einrichtung ein Mikroskop mit einer Strichplatte mit 
Fadenkreuz oder dgl. Markierung auf, wobei das Objek- 
tiv vorzugsweise einen hohen VergrdBerungsfaktor und 
das Okular einen niedrigen VergrdBerungsfaktor auf- 
weist. Auf diese Weise kdnnen Winkelfehler bei der 
Messung vermieden werden. Bei einer typischen Aus- 
fQhrungstorm ergibt ein VergrdBerungsfaktor in der Gro- 
Benordnung von 30 einen optimalen Kompromiss 
zwischen GroBe der Bildausschnittes und Genauigkeit 
der Messung. 

[0013] Zur kontrastreichen Ausleuchtung umfasst 
die optische vergrdBerungsvorrichtung erfindungsge- 
m&B eine Lichtquelle hoher BeleuchtungsstSrke, bei- 
spielsweise 5 Mio. Lux, wobei die Lichtquelle auf die 
Messprobe ausrichtbar und fokussierbar ist. Hierdurch 
kann eine besonders plastische Ausleuchtung der Mes- 
sprobe erreicht werden. 

[001 4] Die erfindungsgem§Be Vorrichtung weist fer- 
ner ein Messer oder dgl. Schneidvorrichtung auf, das 
insbesondere in der Fokalebene der optischen Vergrd- 
Berungsvorrichtung senkrecht zur Messprobe fuhrbar 
ist. Es bietet sich an, das Messer schwenkbar zu 
lagern. Mit dem Messer kann die Messprobe unmittel- 
bar vor dem Messen noch einmal geschnitten werden, 



um zu gewShrleisten, dass der zu QberprQfende 
Abschnitt der Messprobe besch§digungsfrei ist 
[0015] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs- 
mdglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der 
5 nachfolgenden Beschreibung eines AusfOhrungsbei- 
spiels und der Zeichnung. 
[0016] Eszeigen: 
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20 



Fig. 1 eine teitweise aufgebrochene Se'rtenansicht 
der erfindungsgem§Ben Vorrichtung, 

Rg. 2 In vergrOBerter Darstellung einen Ausschnltt 
der Vorrichtung gemSB Rg. 1 entsprechend 
dem Abbild einer eingespannten Messprobe 
in einer optischen Vergr6Berunqseinrichtung 
und 

Rg. 3 eine Detailansicht der Haltebacken der Vor- 
richtung gemaB Rg. 1. 



[0017] Die in der Zeichnung dargestellte Messvor- 
richtung 1 zur Ermittlung der RestwandstSrke RW dQn- 
ner ftexibler Materialien weist eine Haltevorrichtung 2 
mit zwei Haltebacken 3, 4 auf, zwischen denen eine 
25 Messprobe 5 des zu untersuchenden Materials aufge- 
nommen werden kann. 

[0018] Die Haltebacken 3, 4 sind auf einem festen 
WechselbackentrSger 6 bzw. einem beweglichen Wech- 
selbackentrfiger 7 angeordnet und weisen komplemen- 

30 tar zueinander geformte gekrOmmte Auf lagef ISchen 8, 9 
zur Aufnahme der Messprobe 5 auf. 
[001 9] Der bewegliche Wechselbackentr&ger 7 wird 
uber Fuhrungsstangen 10, 11 und Linearlager 12 
gefuhrt. Die Bewegung des beweglichen Wechselbak- 

35 kentrSgers 7 wird uber ein insbesondere pneumati- 
sches Druckelement 13 induziert, das uber eine 
Druckluftzufuhrle'rtung 14 mit einer Druckerzeugungs- 
einhe'rt 15 verbunden ist. In der Druckerzeugungseinheit 
15 kann der Anpressdruck der beweglichen Haltebacke 

40 4 zur Harterung der Messprobe 5 exakt eingestellt wer- 
den. Hierzu sind an der Druckerzeugungseinheit 15 ein 
Druckvorwahlschalter 1 6 und ein Anzeigefeld 17 vorge- 
sehen, an dem der tatsdchlich beaufschlagte Druck 
angezeigt wird. Uber einen Schalter 1 8 kann die Druck- 

45 beaufschlagung gestartet bzw. beendet werden. 

[0020] An der Haltevorrichtung 2 ist ein Messer 19 
um eine Achse 20 drehbar gelagert, wobei es durch 
eine Feder 21 vorgespannt ist. Beim Schwenken des 
Messers 19 um die Achse 20 fahrt das Messer 19 an 

so den Haltebacken 3, 4 vorbei und schneidet eine zwi- 
schen den Haltebacken 3, 4 eingeklemmte Messprobe 
5 auf der H6he der Oberflfichen der Backen 3, 4, ins- 
besondere in der Fokalebene einer optischen VergroBe- 
rungseinrichtung, ab. 

55 [0021] Die Haltevorrichtung 2 ist auf einem nicht 
naher dargestellten Messtisch, insbesondere einem 
Kreuztisch eines Messmikroskopes angeordnet und 
uber senkrecht zueinander angeordnete Linearstellglie- 
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der 22 definiert verstelibar. Die Unearsteliglleder sind 
mit analog oder digital ablesbaren Messschrauben 23 
Oder dgi. verbunden. 

[0022] Das als optische VergrOBerungseinrichtung 
dienende, nicht ndher dargestellte Messmikroskop 5 
weist ein Okular mit insbesondere 15-facher VergrdBe- 
rung und ein Objektiv mit insbesondere 2-facher VergrS- 
Berung auf. Ferner ist eine Lichtquelle, insbesondere 
eine Kaltlichtquelle mit einer Lichtst&rke von beispiels- 
weise 7,2 Mio. Lux vorgesehen, wobei die optimale Aus- w 
leuchtung des Messausschnittes uber zweiarmige 
Schwanenhals-Lichtlelter erfolgen kann. 
[0023] Eine Mess pro be 5, deren Restwandstarke in 
der zuvor beschriebenen Messvorrichtung 1 ermittett 
werden soil, wird vorzugsweise mit einer dafur angefer- 15 
tigten Schablone oder einer Stanzvorrichtung erstellt 
und weist festgelegte Abmessungen, bspw. etwa 40 
mm x 12 mm auf. Der zu vermessende Einschnitt 25 
sollte sich vorzugsweise senkrecht zu den Schnrttkan- 
ten der Messprobe 5 erstrecken, so dass die Langs- 20 
oder Stirnse'rten der Messprobe 5 senkrecht zum Ein- 
schnitt 25 veriaufen. An den Langs- oder Stirnseiten 
(Schnittkanten) der Messprobe 5 wird dann die Vermes- 
sung der Restwandstarke vorgenommen. Dazu wird 
eine Langs- oder Stirnseite der Messprobe 5 als Anlage 25 
an der als Fixiervorrichtung dienenden Haltevorrichtung 

3 genutzt und liegt bspw. auf einer Hohenpositionierung 
30 der Haltebacken 3, 4 auf, die die Funktion von 
Spannbacken ubemehmen. Die gegenUberiiegende 
Langs- oder Stirnseite wird in der Messvorrichtung 1 mit 30 
dem Messer 1 9 so beschnitten, dass die mit der Fokal- 
ebene zusammenfallende Beschnittebene (Schnitt- 
kante) der Hone der Haitebackenoberseite entspricht. 
Dieserzusatzliche Beschnitt der Messprobe 5 innerhalb 
der Messvorrichtung 1 dient dazu, den Tiefenscharfebe- 35 
reich der Messprobe 5 auf das gleiche Niveau wie die 
Oberflache der Haltebacken 3, 4 zu bringen. In 
bestimmten Anwendungsf alien kann es aber auch sinn- 
voll sein, dass die Oberflache der Haltebacken 3, 4 nicht 

mit der Beschnittebene und/oder der Fokalebene 40 
zusammenfaiH 

[0024] In Fig. 2 Ist der mit dem Messmikroskop 
erfassbare Auschnitt A, wie er im Okular der Vergr&Be- 
rungseinrichtung sichtbar ist, dargestellt. Zwischen der 
festen Haltebacke 3 und der beweglichen Haltebacke 4 45 
ist die Messprobe 5 eingeklemmt, wobei sie auf den 
Auflagefiachen 8, 9 der Haltebacken 3, 4 plan aufliegt. 
Die an der beweglichen Haltebacke 4 anliegende Ober- 
flache der Messprobe 5 weist eine Gravur oder Narbung 
24 auf. An der der festen Haltebacke 3 zugewandten so 
Seite der Messprobe 5 ist ein Einschnitt 25 zu erken- 
nen, der durch die gekrummte Form der Haltebacken 3, 

4 von seinem tiefsten Einschnittpunkt 26 nach auBen 
geoffnet ist. Ausgerichtet auf den tiefsten Punkt 26 des 
Einschnittes 25 ist ein Fadenkreuz 27 der optischen 55 
VergroBerungseinrichtung. 

[0025] Zum exakten Ausmessen der Restwand- 
starke RW wird der Messtisch der Messvorrichtung 1 



durch Verstellen der Messschraube 23 des Linearsteli- 
gliedes 22 so lange in vertikaler Richtung verschoben, 
bis die horlzontale Llnle des Fadenkreuzes 27 tangen- 
tial an der Auflagefiache 9 der beweglichen Haltebacke 
4 anfiegt. Der an der Messschraube 23 ablesbare Ver- 
schiebeweg entspricht nun genau der zu ermittelnden 
Restwandstarke RW. Urn Messungenauigkeiten auf- 
grund der Gravur bzw. Narbung 24 der Messprobe 5 zu 
vermeiden, wird die Auflagefiache 9 der Backe 4 als 
Referenzpunkt fGr die Oberflache der Messprobe 5 ver- 
wendet. 

[0026] Die Messprobe 5 wird hierbel durch die 
bewegliche Haltebacke 4 mit genau dem Druck gehal- 
ten, der auch als Ansaugdruck beim Schneiden des 
Materials in der aus der DE-U 298 13 528 bekannten 
Schneidvorrichtung zum Ansaugen des Materials ver- 
wendet wird. Vorzugsweise liegt der Anpressdruck 
unter 1 bar, insbesondere bei 0,2 bis 0,6 bar, urn eine 
die Dickenmessung beeintrachtigende Komprimierung 
des Materials zu vermeiden. 

[0027] Beim Einlegen der Messprobe 5 in die Halte- 
vorrichtung 2 ist darauf zu achten, dass der Einschnitt 
25 vorzugsweise senkrecht zur Oberflache der Halte- 
backen 3, 4 ausgerichtet ist und die Schnittmitte des 
Einschnitts 25 deckungsgleich an einer in Fig. 3 gezeig- 
ten Position iermarkierung 28 der Haltebacken 3, 4 
anliegt Die maximale Abweichung des Einschnitts 25 
von der Positioniermarkierung 28 ist durch Toleranz- 
markierungen 29 rechts und links der Positioniermar- 
kierung 28 gekennzeichnet. Bezogen auf den 
Mittelpunkt der beweglichen Haltebacke 4 sollten die 
durch die Toleranzmarkierung 29 angezeigten Toleranz- 
grenzen bei einem typischen Kril mm ungs radius der 
Haitebacke 4 von etwa 30 mm W- 2° betragen, urn eine 
genaue Messung erreichen zu konnen. 
[0028] Mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung ist 
es moglich, die Restwandstarke dunner flexibler Mate- 
rialien genau und reproduzierbar zu messen, wobei 
durch die leichte Offnung des Einschnittes durch die 
gekrOmmten Haltebacken eine gute Erkennbarkeit der 
Schnittiefe gewahrfeistet ist, ein EinreiBen des Ein- 
schnittes jedoch verhindert wird. 

Bezugszeichenllste: 

[0029] 

1 Messvorrichtung 

2 Haltevorrichtung 

3 Haltebacke 

4 Haltebacke 

5 Messprobe 

6 fester Wechselbackentrager 

7 beweglicher Wechselbackentrager 

8 Auflagefiache 

9 Auflagefiache 

10 FOhrungsstange 

11 FOhrungsstange 
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12 Linearlager 

1 3 Druckelement 

14 Zufuhrieitung 

1 5 Druckerzeugungseinheit 

1 6 Druckvorwahlschalter 

1 7 Anzeigefeld 

18 Schalter 

1 9 Messer 

20 Achse 

21 Feder 

22 Linearstellgiied 

23 Messschraube 

24 Narbung 

25 Einschnitt 

26 tiefster Punkt des Einschnitts 

27 Fadenkreuz 

28 Positioniermarkierung 

29 Toleranzmarkierungen 

30 Hohenpositionierung 
RW Restwandstarke 



10 



15 



20 



5. 



Anspruchen. gekennzelchnet durch eine Hafte- 
vonichtung (2) mit einander gegenOberliegenden 
Haltebacken (3, 4) zur Aufnahme elner Messprobe 
(5) des Materials, wobei die Haltebacken (3, 4) 
komplementar gekrOmmte Auflageflachen (8, 9) 
aufweisen, eine Druckerzeugungseinrichtung (15) 
zur Aufbringung eines definierten Anpressdruckes 
der Haltebacken (3, 4), eine optische VergrdBe- 
rungseinrichtung mit einer Fokalebene, in der ein 
zu untersuchender Einschnitt (25) oder dgl. Haut- 
schwachung des Materials positlonierbar 1st, und 
mit einer Verschiebungseinrichtung (22, 23) zur 
relativen Verschiebung der Haltebacken (3, 4) und 
der optischen VergrdBerungseinrichtung. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Haltevorrichtung (2) in einer 
Messebene senkrecht zu der optischen Achse der 
VergrdBerungseinrichtung verschiebbar und/oder 
drehbar gelagert ist. 



Pate ntansp ruche 

1. Verfahren zur Vermessung der Restwandstarke 
(RW) dQnnerflexibler Materialien nach das Material 25 
nicht vdllig durchtrennenden Einschnitten oder dgl. 
Hautschwachungen, dadurch gekennzelchnet, 
dass eine Messprobe (5) des Materials zwisch en 
Haltebacken (3, 4) einer Haltevonichtung (2) einge- 
legt wird, dass der Einschnitt (25) durch die 30 
gekrOmmte Form von Auflageflachen (8, 9) der Hal- 
tebacken (3, 4) urn ein festgelegtes MaB auseinan- 
dergezogen wird, dass die die Messprobe (5) 
haltenden Haltebacken (3, 4) mit einem einstellba- 
ren Druck gegeneinanderqepresst werden, dass 35 
der Einschnitt (25) der Messprobe (5) in der Fokal- 
ebene einer optischen VergrdBerungseinrichtung 
positioniert wird und dass die Restwandstarke 
(RW) durch Verschiebung der Haltebacken (3, 4) 
mit der Messprobe (5) relativ zu der optischen Ver- 40 
grdBerungseinrichtung und Bestimmung des Ver- 
schiebeweges ermittelt wird. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass mindestens eine der Halte- 
backen (4) relativ zu den ubrigen Haltebacken (3) 
verschiebbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Haltebacken 
(3, 4) austauschbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, dass die optische Ver- 
groBerungseinrichtung ein Mikroskop mit einer 
Strichplatte mit Fadenkreuz (27) oder dgl. Markie- 
rung aufweist. 

9. vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass die optische Ver- 
groBerungseinrichtung eine Lichtquelle hoher 
Beleuchtungsstarke, vorzugsweise 5 Mio. Lux oder 
mehr, umfasst, wobei die Lichtquelle auf die Mes- 
sprobe (5) ausrichtbar und fokussierbar ist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Anpressdruck der Haltebacken 45 
(3, 4) im wesentlichen einem Haltedruck beim 
Schneiden des Materials in einer Schneidvorrich- 
tung entspricht. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dass ein Messer (19) 
oder dgl. Schneidvorrichtung insbesondere in der 
Fokalebene der optischen VergrdBerungseinrich- 
tung senkrecht zur Messprobe (5) fOhrbar ist. 



3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch so 
gekennzelchnet, dass die zwischen den Haltebak- 
ken (3, 4) eingespannte Messprobe (5) vor der 
Messung in der Fokalebene quer zur Richtung des 
Einschnitts (25) abgeschnitten wird. 

55 

4. Vorrichtung zum Vermessen der Restwandstarke 
(RW) dunner flexibler Materialien, insbesondere 
nach einem Verfahren gemaB den vorhergehenden 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Messer (19) schwenkbar gela- 
gert ist. 
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Abstract of EP1 072860 

The method involves placing a specimen (5) between the holding jaws (3,4) of a holder (2), pulling the 
incision apart by the curved shape of the supporting surfaces of the jaws to a defined extent, forcing the 
jaws together with an adjustable pressure and measuring the residual thickness by displacing the jaws 
and specimen relative to an optical magnifying device and measuring the displacement. An Independent 
claim is also included for an arrangement for measuring the residual wall thickness of thin flexible airbag 
cover material after a cut is made into it. 
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CLAIMS 



1. Method of measuring the residual wall thickness (RW) of thin flexible materials 
following incisions or similar surface weakening not cutting completely through 
the material, in which a test sample (5) of the material is introduced between 
holding jaws (3, 4) of a holding device (2), the incision (25) is pulled open by a 
fixed amount by virtue of the curved shape of bearing surfaces (8, 9) of the 
holding jaws (3, 4), the holding jaws (3, 4) holding the test sample (5) are pressed 
together with an adjustable pressure, the incision (25) of the test saipple (5) is 
positioned in the focal plane of an optical enlarger and the residual wall thickness 
(RW) is determined by displacing the holding jaws (3, 4) with the test jsample (5) 
relative to the optical enlarger and determining the length of the displacement. 

2. Method according to claim 1, in which the contact pressure of the holding jaws 
(3, 4) corresponds essentially to a holding pressure when the material is cut in a 
cutting device. 

3. Method according to claim 1 or claim 2, in which the test sample (5i) clamped 
between the holding jaws (3, 4) is severed transversely to the direction of the 
incision (25) prior to measuring in the focal plane. I 

4. Device for measuring the residual wall thickness (RW) of thin flexible materials, 
in particular by a method according to the preceding claims, in which a holding 
device (2) with opposing holding jaws (3, 4) for receiving a test sample (5) of the 
material, the holding jaws (3, 4) having complementary curved bearing surfaces 
(8, 9), a pressure generator (15) for applying a defined contact pressure of the 
holding jaws (3, 4), an optical enlarger with a focal plane in which an incision 
(25) or similar surface weakening of the material to be tested can be positioned 
and a displacement device . (22, 23) for the relative displacement of tin holding 
jaws (3, 4) and the optical enlarger are provided. 

5. Device according to claim 4, in which the holding device (2) is mounted in such a 
manner that it can be displaced and/or rotated perpendicularly to the optical axis 
of the enlarger in a measuring plane. 



i 



6. Device according to claim 4 or claim 5, in which at least one of the holding jaws 
(4) is displaceable relative to the other holding jaws (3). j 

7. Device according to one of claims 4 to 6, in which the holding jaws (3, 4) are 
exchangeable. 

8. Device according to one of claims 4 to 7, in which the optical enlarger has a 
microscope with a reticle with cross lines (27) or a similar marking. 

9. Device according to one of claims 4 to 8, in which the optical enlarger includes a 
light source with high illuminance, preferably 5 million lux or more, and in which 
the light source can be aligned and focused relative to the test sample (5). 



:(5) 



10. Device according to one of claims 4 to 9, in which a knife (19) or similar cutting 
device can be moved perpendicularly to the test sample (5), in particular in the 
focal plane of the optical enlarger. 

11. Device according to claim 10, in which the knife (19) is pivotably mounted. 
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